nazwa elementu

projektu

nazwa zamierzenia

budowlanego

PROJEKT TECHNICZNY
KONSTRUKCYJNY

ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU
MIESZKALNEGO JEDNORODZINNEGO NA DOM

DLA DZIECI
PUBLICZNEJ

W RAMACH DZIALALNOSCI
PLACOWKI

OPIEKUNCZO-

WYCHOWAWCZEJ WRAZ Z JEDO PRZEBUDOWA.

adres obiektu budowlanego:

nazwa jednostki ewidencyjnej:

nazwa i nr obrgbu ewidencyjnego:

numer ewidencyjny dziatki:

inwestor:

adres inwestora:

26-600 RADOM ul. ROZANA 23A.

kategoria obiektu budowlanego: Xl

146301_1 M. RADOM

0040-OBOZISKO.
dzialka nr ewid. 56/4.

GMINA MIASTA RADOMIA
26-600 RADOM UL. KILINSKIEGO 30.

zakres petniona imie i nazwisko podpis
opracowania funkcja specjalnos¢
projektowa nr uprawnien
konstrukcja | projektant mgr inz. Henryk Kolczynski
budynku: BUA-I111-8386/7/90 do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
konstrukcja | projektant mgr inz. Michat Kolczynski
budynku: sprawdzajacy | MAZ/0404/PWBKDb/17 do projektowania bez

ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

LISTOPAD 2022 r
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2. ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Strona tytutowa
Zawartos$¢ opracowania
Oswiadczenie projektanta
Uprawnienia projektowe i przynalezno$¢ do izby
Opis techniczny
Obliczenia statyczne
Rysunki
ys. Nr. 1K. Rzut piwnic.
2K. Rzut parteru.
3K. Rzut pig¢tra.
4K. Rzut poddasza.
5K. Nadproza stalowe NS-1, NS-2, NS-3.

str. 1

str. 2

str. 3

str. 4-5
str. 6-11
str. 12-21
str. 22-26



3. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, art. 34 ust. 3d pkt. 3 (Dz.U. 2020 poz. 1333 tj. z
pozniejszymi zmianami), projektant o§wiadcza, ze niniejszy projekt techniczny konstrukcyjny
dla zamierzenia budowlanego ,Zmiana sposobu uzytkowania budynku mieszkalnego
jednorodzinnego na dom dla dzieci w ramach dziatalno$ci Publicznej Placowki Opiekunczo-
Wychowawczej wraz z jego przebudowa” przy ul. Roézanej 23A w Radomiu, zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem
zagospodarowania terenu, projektem architektoniczno - budowlanym oraz rozstrzygnigciami
dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

mgr inz. Henryk Kolczynski
BUA-111-8386/7/90 do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

mgr inz. Michat Kolczynski
MAZ/0404/PWBKDb/17 do projektowania bez

oOgraniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

LISTOPAD 2022r
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* MAZOWIECKA
OKREGOWA
I Z B A

% INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okr¢gowa Izba Inzynier6w Budownictwa
Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/938/16/17/K

Warszawa, dnia 30 czerwca 2017 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach
zawodowych architektow oraz inzynieré6w budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz.
1725) i art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt
2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 290) oraz
§ 10 i 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po
ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Michal Piotr Kolczynski
ur. dnia 3 czerwca 1987 roku w Kozienicach
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0404/PWBKb/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieni budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
=

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inZ. Irena Churska

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

POLSKA
1 Z B A
INZYNIEROW
wwcooiz_nqs;

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-ULS-BLP-VDB *

Pan MICHAL PIOTR KOLCZYNSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0554/17

adres zamieszkania ul. PULAWSKA 30 C/ 1, 26-600 RADOM

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiad: ie zostato wyg e elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-06-13 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.
6 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlotenie ia woli w postaci icznej | ie go

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektroniczne] jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacj
stronie Pols
Budownictwa.

danych w niniej i moina i¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Intynieréw




5. OPIS TECHNICZNY

1.0.  Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukcyjny: Zmiana sposobu
uzytkowania budynku mieszkalnego jednorodzinnego na dom dla dzieci w ramach
dziatalnosci Publicznej Placéwki Opiekunczo-Wychowawczej wraz z jego przebudowg
przy ul. R6zanej 23A w Radomiu.

2.0. Podstawa opracowania.

- zlecenie inwestora

- uzgodnienia z inwestorem

- projekt budowlany cze$¢ architektoniczna
- obowigzujace normy i przepisy.

- ekspertyza techniczna konstrukcyjna

3.0. Zakres i cel opracowania.

Zakres opracowania obejmuje zagadnienia konstrukcyjne, okreslenie Schematow
statycznych, metod obliczeniowych, podstawowych obcigzen. OkreSlenie rozwigzan
materiatowych i przekrojow gtéwnych elementow konstrukcyjnych budynku.

Materiaty wykorzystane w opracowaniu:
Obciazenia i wymiarowanie zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Elementy konstrukcyjne zwymiarowano przy uzyciu programow:
RM-WIN wersja 8.x , PL-WIN
SPECBUD
PROKOP-WIN.02
Przyjeto obcigzenia klimatyczne:
- $nieg ( 11 strefa)
- wiatr ( | strefa)
Normy projektowe i wytyczne
PN-EN 1990: 2004/Ap1 — Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 0991-1-1: 2004 - Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje
Cze$¢ 1-1: Oddziatywania og6lne. Cigzar objetosciowy
PN-EN 1991-1-3: 2005 - Eurokod 1: Oddzialywanie na konstrukcje
Czeg$¢ 1-3: Oddzialywania ogdlne — obcigzenia $niegiem
PN-EN 1991-1-4: 2008 - Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje
Czgé¢ 1-4: Oddziatywania og6lne — oddziatywania wiatru
PN-EN 1992: 2008 - Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
PN-EN 1993: 2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1995: 2010 - Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych
PN-EN 1996: 2010 - Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych
PN-EN 338: 2011 - Drewno konstrukcyjne, klasy wytrzymatosci
PN-EN 1997 - Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne
Czg$¢ 1: Zasady ogolne



Czes¢ 2: Rozpoznanie i badania podioza gruntowego
4.0. Opis rozwigzan konstrukcyjno-materialowych.
4.1. Opinia geotechniczna.
Zmiana sposobu uzytkowania wraz z przebudows istniejagcego budynku polegaé
bedzie jedynie na wykonaniu dodatkowych otworéw W $cianach oraz zmianie uktadu
Scianek dziatlowych, dociepleniu poddasza i remoncie ogbélnym. Roboty powyzsze nie

bedg mialy wplywu na zmiane obcigzenia fundamentéw budynku. Na podstawie
wykopu probnego stwierdza si¢ ze W poziomie posadowienia Wystepujg grunty spoiste
w postaci glin o stopniu plastycznosci 1L=0,2. Sg to grunty nosne gwarantujace
bezpieczne przeniesienia obcigzenia. Woda gruntowa jest ponizej poziomu
posadowienia. Warunki gruntowe uznaje si¢ za proste.

Obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej. Stwierdza si¢ przydatno$¢ gruntu
dla posadowien bezposrednich.

4.2. Dane ogolne o budynku.

Budynek zlokalizowany jest na dziatce nr ewid. 56/4 w Radomiu przy

ul. Rézanej 23A. Jest to budynek mieszkalny jednorodzinny dwukondygnacyjny z
poddaszem nieuzytkowym i z czesciowym podpiwniczeniem.

Budynek o uktadzie konstrukcyjnym mieszanym, budynek wykonany w technologii
tradycyjnej murowej. Dach o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-krokwiowy
wielospadowy kryty blachg trapezowg na deskowaniu azurowym.

Budynek zostat wybudowany w latach 80-tych XX wieku. Budynek wyposazony w
instalacje: wodno-kanalizacyjna, gazows, elektryczng, teletechniczng. Na
przedmiotowej dzialce oprocz budynku mieszkalnego znajduja si¢ jeszcze budynki
gospodarcze i garazowe w potnocnej czesci dziatki. Budynki te nie sg potaczone z
budynkiem mieszkalnym.

Fundamenty wykonane sa w postaci taw zelbetowych monolitycznych. Sciany
fundamentowe 1 §ciany piwnic murowane z bloczkéw betonowych 1 z cegly ceramicznej
petnej. Sciany nadziemia murowane z pustakéw ceramicznych, stropy ceramiczne typu
Fert.

4.3. Opis konstrukcyjny.

Fundamenty.
Fundamenty wykonane sg w postaci faw zelbetowych monolitycznych zbrojonych stala
A-III. Lawy posadowione na podlewce z chudego betonu. Sciany fundamentowe
murowane z bloczkéw betonowych i cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowej
i cementowo-wapiennej. Sciany od zewnetrz wykonczone tynkiem strukturalnym a od
wewnatrz tynkiem gtadkim. Fundamenty nie wymagajg ingerencji, sg wstanie
technicznym dobrym.
Stwierdzone zawilgocenia w dolnych partiach $cian piwnic nalezy naprawi¢ poprzez
skucie tynkdéw, 0suszenie $cian, zastosowanie srodkoéw grzybobdjczych i wykonanie



nowych tynkéw. Uszkodzone (zawilgocone) tynki nalezy sku¢ okoto 50cm poza granice
uszkodzen. Przed naprawa tynkéw w piwnicach nalezy odkopac¢ $ciany zewngtrzne
piwnic i wykonac¢ izolacje przeciwwilgociowe $cian za pomoca izolacji bitumicznej
oraz ociepleniem od zewnatrz.

Sciany nadziemia.
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne wykonane sg jako murowane z pustakow
ceramicznych typu Max (Uni) na zaprawie cementowo-wapiennej i z cegly ceramicznej
petnej. Sciany wewnetrzne grubosci 19cm i 38 cm obustronnie tynkowane. Sciany
zewngtrzne warstwowe sktadajace si¢ z dwoch warstw pustakéw o grubosci 19 z pustka
powietrzna w $rodku o grubosci okoto 5cm wypetniong styropianem. Sciany
obustronnie tynkowane tynkiem gtadkim. Scianki dziatowe murowane z cegly
dziurawki obustronnie tynkowane.
W $cianie wewngtrznej piwnic nad projektowanym otworem wykonaé uprzednio
nadproze stalowe z dwoch dwuteownikow 120 taczonych §rubami M12. Nadproza
wykona¢ wg rysunku nadproza. Otwor wykonywac dopiero po catkowitym zwigzaniu
zaprawy w nadprozu. Cze$¢ otworu okiennego w piwnicy od strony potudniowej
zamurowac¢ $ciankg z cegly ceramicznej pelnej klasy 150 na zaprawie cementowo-
wapiennej klasy M5. Nowoprojektowang $ciankg dziatowa w piwnicy roéwniez wykonaé
jako murowang z cegly ceramicznej petnej klasy 150 na zaprawie j.w.
Nowoprojektowane $ciany dziatowe na kondygnacjach nadziemnych wykonywa¢ jako
typu lekkiego kartonowo-gipsowe na ruszcie stalowym. Zamurowania otworow
okiennych wykonywac¢ z bloczkéw betonu komorkowego odmiany 600 na zaprawie
cementowo-wapiennej klasy M5. Na parterze od strony zachodniej usuna¢ sciang
podokienng przy drzwiach balkonowych.

Kominy.
Kominy spelniajg rolg przewoddéw spalinowych i wentylacyjnych. Wykonane sg jako
murowane z cegly pelnej zwyklej ceramicznej na zaprawie cementowo-wapiennej. Na
poddaszu kominy otynkowane. Podczas robot remontowych dachu dokona¢ naprawy
kominow ponad dachem z czap kominowych i obrobek blacharskich.

Stropy.
Stropy nad piwnicg, parterem i pi¢trem ceramiczne gestozebrowe typu Fert. Od spodu
stropy wykonczone tynkiem cementowo-wapiennym. Od gory na kondygnacjach
mieszkalnych stropy wykonczone warstwami podtogowymi i parkietem drewnianym,
na poddaszu stropy ocieplone welng mineralng grubosci okoto 15¢m i wykonczone
plyta pazdzierzowa grubosci okoto 1,5cm. Nad wejsciem i wiatrotapem stropodach
wykonczony papa termozgrzewalng. Stropodach prawdopodobnie nieocieplony.



Schody.
Schody wewnetrzne zabiegowe 0 konstrukcji zelbetowej monolitycznej wykonczone
drewnem. Schody zewnetrzne wejsciowe o konstrukcji stalowej wykonczone ptytkami
gresowymi.

Balkony i tarasy.
Od strony zachodniej w poziomie parteru i pigtra dwa balkony wspornikowe o
konstrukcji zelbetowej monolitycznej. Balkony wykonczone ptytkami terakotowymi.
Nad piwnica od strony potudniowej i nad wejsciem i wiatrotapem od strony wschodniej
tarasy. Balustrady stalowe rurowe.
Balkony i tarasy podda¢ naprawie poprzez skucie istniejacych oktadzin, wykonanie
nowych izolacji z flolii w ptynie oraz wykonanie nowych oktadzin z ptytek
terakotowych. Naprawe wykona¢ wg wybranego systemu napraw i stosowa¢ materiaty
tylko jednego systemu.

Wigzba dachowa.
Dach wielospadowy, drewniany, kryty blachg trapezowa na deskowaniu azurowym.
Konstrukcja dachu krokwiowo-ptatwiowa z mieczami tylko w stolcu od strony
zachodniej. Stupki oparte bezposrednio na stropach nad pigtrem lub $cianach pigtra.
Pota¢ dachu nieocieplona.
W zwigzku z koniecznoscig ocieplenia potaci dachowych od dotu w celu prawidtowego
wykonania warstw dachowych oraz z uwagi na wystepujace nieszczelnosci pokrycia
dachowego zaleca si¢ wymiang starego pokrycia na nowe wraz z prawidtowym
wykonaniem warstw dachowych.
Dodatkowe ocieplenie potaci dachowych wraz z zamontowaniem ptyt gipsowo-
kartonowych spowoduje dodatkowe obcigzenie konstrukcji dachu. Na podstawie
obliczen statycznych sprawdzajacych stwierdza si¢ ze dach nad gtowna czescig
budynku (wyzsza) jest w stanie przenies¢ dodatkowe obcigzenie po uzupetnieniu
mieczy w stolcu od strony wschodniej. Miecze o przekroju 12x12cm.
Dach od strony péinocnej nad czescig budynku (nizszg) nie jest w stanie przenies¢
dodatkowego obcigzenia, przekroczona jest nosnos¢ krokwi i krokwi naroznych.
W zwigzku z powyzszym tg cz¢$¢ dachu nalezy wzmocni¢ poprzez dodatkowe
podparcie krokwi naroznych stupkami drewnianymi o przekroju 14x14cm oraz krokwi
dodatkowymi ptatwiami o przekroju 14x14cm. Platwie przy $cianach oprze¢ na
stupkach drewnianych o przekroju 12x12cm, ktore z kolei oprzeé na podwalinach
drewnianych 14x14cm lub stalowych z dwoch ceownikéw 120 (stal St3S) zespawanych
w skrzynke. Podwaliny ukry¢ w ociepleniu stropu poddasza. Do konstrukcji
drewnianych stosowaé drewno klasy C24.
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Nadproza.
Nad otworami okiennymi i drzwiowymi nadproza wykonane sa jako zelbetowe
monolityczne i z belek typu L19.
W piwnicy nad projektowanym otworem w $cianie wewnetrznej wykonac nadproze
stalowe z dwoch dwuteownikow 120

Rynki wewnetrzne i zewngtrzne.
Tynki wewnetrzne | zewngtrzne gladkie wykonane sg z zaprawy cementowo-
wapiennej. Tynki do naprawy wg opiséw powyzej. Sciana zewnetrzng od zewnatrz
nalezy ociepli¢ styropianem metoda ETICS.

Posadzki i podtogi.
Posadzki piwnic na gruncie w postaci wylewki betonowej wykonczonej wyktadzing
PCV.
Posadzki parteru i pietra ptytki terakotowe i pakiet drewniany. Posadzki poddasza ptyta
pazdzierzowa na izolacji z welny mineralnej grubosci okoto 15cm.
Posadzki piwnic wykona¢ od nowa wg projektu architektury. Posadzki kondygnacji
mieszkalnych do naprawy wg projektu architektury.

5.0. Uwagi koncowe.
W przypadku stwierdzenia podczas robot budowlanych
odstepstw od zatozen poczynionych w niniejszym opracowaniu nalezy
powiadomi¢ autora niniejszego opracowania.
Wszelkie prace i roboty budowlane powinny by¢ wykonane pod fachowym nadzorem
osoby uprawnionej oraz zgodnie z :

ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12.04.2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 z 15.06.2002 r. poz. 690),

WYTYCZNYMI ZAWARTYMI W OPRACOWANIU ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru prac budowlano- montazowych tom Ii IIT”

»ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,,

»ROZPORZADZENIEM MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy”.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci migdzy elementami opisu a stanem faktycznym
nalezy je na biezgco skorygowaé¢ na miejscu budowy.

Stosowane materialy budowlane winny posiada¢ wymagane atesty i odpowiadaé
warunkom wynikajagcym z PN. Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan zamiennych
jedynie za zgoda i aprobatg autorow projektu oraz Inwestora. Rozwigzania zamienne nie
moga pogorszy¢ zalozonych w projekcie walorow uzytkowych i parametrow
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technicznych. Zgoda na zastosowanie rozwigzan zamiennych moze by¢ uwarunkowana
wykonaniem opracowan zamiennych, obliczen kontrolnych itp.

Przed rozpoczgciem prac nalezy zaznajomic¢ pracownikow zatrudnionych przy robotach
z zakresem, kolejnoscia i sposobem wykonywania prac

Pracownikéw nalezy zaopatrzy¢é w odziez robocza i ochronng jak kaski, okulary,
rekawice i t.p..

Robotnicy wykonujacy roboty na wysokosci powyzej 4m powinni by¢ zabezpieczeni
szelkami, przy czym lina od szelek musi by¢ przymocowana do czesci trwatych
budowli.

Przed przystapieniem do prac budowlanych wykonawcy maja obowigzek sprawdzenia,
czy w miejscach zagrozenia nie ma osob postronnych.

W przypadku niezgodnosci z projektem kontaktowac si¢ z projektantami

Prace hydroizolacyjne powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowang f-me z
zastosowaniem rozwigzan systemowych Szczegdélnie w obrebie dylatacji i potaczenia
roznych materiatow.

Roboty wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i przeznaczeniem obiektu.
Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ wszystkie zapytania i zastrzezenia dotyczace
dokumentacji projektowej do projektantoéw przed przystgpieniem do robét. Przed
zamowieniem stolarki wymiary otwordéw i ich ilo$ci sprawdzi¢ na budowie. Wszelkie
zmiany wprowadzane w projekcie musza by¢ uzgodnione z autorem.

Opis wykonat:
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6. OBLICZENIA STATYCZNE.

1.0 WIEZBA DACHOWA

a=30° cos o =0,866
Obciazenia stale:
e Blacha dachowkowa 0,05x1,35=0,07 kKN/m2
e lLaty. kontrlaty 0,05x1,35=0,07 -,,-
e welna mineralna gr. 30cm 0,30x1,20 =0,36x1,35=0,49 -, -
e 2xptyta GK 2x0,0125x12,0 = 0,30x1,35=0,40 -,,-

Obc. éniegiem (I strefa)
Obc. wiatrem (I strefa)

Przekroje elementow konstrukcyjnych wiezby dachowej z drewna sosnowego klasy C27 przy
rozstawie krokwi 0,9 m.

- krokwie 8x14cm co 0,9m

- platwie 12x9cm

- shupki 12x12cm

- miecze 7x12cm

DANE

Szkic uktadu poprzecznego

12,, 346,0 L 12
A U

. 358,0 .
, 1180 12 ? 920,0 ? 12,, 1180
Ed a1 K Ed
¥ 1180,0 ¥

Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej
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220,0

K

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°

Rozpieto$¢ wigzara |=11,80 m

Rozstaw podpér w Swietle murtat I = 9,20 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 3,58 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami | =2,75 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,,. = 0,91 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,p = 0,91 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hy =2,20 m

Rozstaw podparé poziomych murtaty |, = 2,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 12/10 cm z drewna C24

- stup 12/12 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 6,3/14 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 72 cm z drewna C24
- murtata 12/12 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : ok = 0,760 kN/m?, 0o = 1,026 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/21-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 30,0 st.):
- na potaci lewej Sw = 1,080 kN/m?, S = 1,620 kN/m”?
- na potaci prawej sy, = 0,720 kKN/m?, Sop = 1,080 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren B, wys. budynku z =9,0 m):

- na potaci nawietrznej Pu1 =-0,177 KN/m®,  pg = -0,266 kN/m?

- na potaci nawietrznej P = 0,099 KN/m?, Poin = 0,148 kN/m?

- ha stronie zawietrznej Pk = -0,158 kN/m?, Pop = -0,237 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi Ok = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fr = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
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w pfaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

My [KNm]
My [kNm]

Ry.Rz [kN]
Ry [KN] CP
0277
[70,49

2,20

Pas L
A B
£ﬁm 2,75 %ﬁ%
LO[lLD © [l ©

N 3

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fnx = 24 MPa, o = 14 MPa, f. oy = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 8/14 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukiosé
Ay =82,0 < 150
A, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)

M, = 1,07 kNm, N = 5,96 kN

frya = 14,77 MPa, fooq = 12,92 MPa
Omya = 4,08 MPa, 04 = 0,53 MPa
Key = 0,444

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,369 <1

(0_(:,0,d/fc,0,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,195 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant ||
My =-2,11 kNm, N =7,91 kN
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fmy.d = 14,77 MPa, food = 12,92 MPa

Omy.d = 13,08 MPa, 6c04 = 0,90 MPa

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + Omydlfmya=0,890 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murfatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 3,68 MM < Upesin = 1/ 200 = 3314/ 200 = 16,57 mm  (22,2%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 5,64 MM < Upeesin = 2:1/200 = 2:1432/ 200 = 14,32 mm  (39,4%)

Ptatew 12/10 cm

Smukitos¢

Ay =312 < 150

A, = 26,0 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 9,64 KN/m Oy.max = 0,20 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 1,04 kNm, M, = 0,17 kNm
fmy.a = 14,77 MPa, fnza = 14,77 MPa
Omyd = 5,21 MPa, Om,zd = 0,70 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,386 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,295 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 0,84 mm < Upeesin =1/200 =4,65mm  (18,2%)

Stup 12/12 cm

Smuktos¢ (stup A)

Ay =92,9 < 150

A, =63,5 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 0,00 kNm, N = 26,50 kN
fooq = 12,92 MPa
Gmy.a = 0,00 MPa, o4 = 1,84 MPa

Ke, = 0,355, ke, = 0,665
C7(:,O,d/(kc,y'fc,0,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0401 <1
C7(:,O,d/(kc,z'fc,0,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0214 <1

Kleszcze 2x 6,3/14 cm o przedwicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 72 cm
Smukiosé

Ay =88,6 < 150

A, =925 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 1,18 kNm

fmy.d = 20,31 MPa

Gmyd = 2,87 MPa

Omydfmyd=0,141 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Ufin = 3,75 MM < Upesin =1/ 200 = 3580/ 200 = 17,90 mm  (21,0%)

Murtata 12/12 cm

Czes¢ murtaty lezaca na scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 8,04 KN/m Oy,max = 0,91 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia
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decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,39 kNm

fmza = 16,62 MPa

omzd = 1,35 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,081 <1

Whiosek: Konstrukcja dachu o wystarczajacej nosnosci, jest w stanie przeniesé
dodatkowe obcigzenie pod katem stanéw granicznych no$nosci i uzytkowania.

Krokiew narozna potudniowa

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=28,0cm

Wysokos¢ h=14,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
= fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej A aa = 30,0°

Kat nachylenia potaci dachowej B ag =23,0°

Dtugo$¢ rzutu poziomego wspornika potaci A 1,x = 0,90 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci A lgx =3,00 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci A lgx =1,00 m
element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state g, = 0,760 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,35
- obcigzenie ociepleniem g = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; vy = 1,20
Obcigzenia potaci A:
- obcigzenie Sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 30,0 st.):

Sy = 1,080 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa I,
H=150 m n.p.m., teren B, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=10,0 m, nachylenie pofaci 30,0 st., beta=1,80):

px=0,101 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa |,
H=150 m n.p.m., teren B, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=10,0 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

px = -0,182 kN/m? potaci dachowej, v =1,50
Obcigzenia potaci B:
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 23,0 st.):

S, =0,912 KN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa |,
H=150 m n.p.m., teren B, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=13,0 m, nachylenie pofaci 23,0 st., beta=1,80):

Pk = 0,059 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa I,
H=150 m n.p.m., teren B, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=13,0 m, nachylenie pofaci 23,0 st., beta=1,80):

P« = -0,310 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50

WYNIKI:
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—— M [kNm] ah
—— R [kN]

3,00

L 112 3,72 L, 124
A

K
K
o
o]
>
~
N
N
B
~
o
~
IN
~

Zqginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 3,70 KNmM;  Myogp = -0,89 kKNm
Warunek no$nosci - przesto:
Omyd = 14,15 MPa, fnyq= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,958 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 5,50 MPa, fnyq=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0372 <1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usin = 28,70 mm < Upeesin = 1,5°1/200 = 29,51 mm  (97,2%)

Whiosek: Konstrukcja krokwi o wystarczajacej nosnosci, jest w stanie przeniesé
dodatkowe obciazenie pod katem stan6w granicznych no$nosci i uzytkowania.

Krokiew narozna poétnocna w stanie istniejgcym.

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=8,0cm

Wysokosé h=14,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— i = 24 MPa, fi oy = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej A aa = 20,0°

Kat nachylenia potaci dachowej B ag =30,0°

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci B I, x =1,43 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B lgx =5,55m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci B lgx = 0,00 m

element w remontowanym obiekcie starym

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gy = 0,760 kN/m” potaci dachowej, y; = 1,35

- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; vy = 1,20
Obcigzenia potaci A:

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 30,0 st.):
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Sy = 1,080 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/71-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa I,
H=150 m n.p.m., teren B, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=10,0 m, nachylenie pofaci 30,0 st., beta=1,80):

P« = 0,101 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa I,
H=150 m n.p.m., teren B, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=10,0 m, nachylenie pofaci 30,0 st., beta=1,80):

P« = -0,182 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
Obcigzenia potaci B:
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 23,0 st.):

Sy = 0,912 kKN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/71-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa I,
H=150 m n.p.m., teren B, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=13,0 m, nachylenie pofaci 23,0 st., beta=1,80):

px = 0,059 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa |,
H=150 m n.p.m., teren B, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=13,0 m, nachylenie potaci 23,0 st., beta=1,80):

P« = -0,310 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50

WYNIKI:
——— M [kNm]
——RIkN]

,0,90,

3,50

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 21,98 KNmM;  Mpogp = -2,09 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 84,11 MPa, fnyq= 14,77 MPa
Omy.d/fmyd = 5,695 > 1 an;
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 12,92 MPa, fnyq= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,875 <1
Ugiecie (wspornik):
Usin = (-) 381,36 mm > Upesin = 1,5:2,0:1/200 = 26,53 mm  (1437,4%) (an
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usin = 532,60 mm > Upetsin = 1,5-1/200 = 51,49 mm  (1034,5%) ("N

Whiosek: Nosnos¢ krokwi naroznej znacznie przekroczona. Krokiew kwalifikuje si¢ do
dodatkowego wzmocnienia np. przez podparcie jej w §rodku rozpietosci
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Krokiew narozna pétnocna po dodatkowym podparciu.

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=8,0cm

Wysokosé h=14,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fox = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej A ap =20,0°

Kat nachylenia potaci dachowej B ag =30,0°

Dtugos$¢ rzutu poziomego wspornika potaci A |,x = 0,90 m

Dtugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego pofaci A lax=1,50 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci A lgx =2,00 m
element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state g, = 0,760 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,35
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; vs = 1,20
Obcigzenia potaci A:
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 30,0 st.):

Sy = 1,080 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa |,
H=150 m n.p.m., teren B, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=10,0 m, nachylenie pofaci 30,0 st., beta=1,80):

P« = 0,101 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa I,
H=150 m n.p.m., teren B, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=10,0 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

P« = -0,182 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
Obcigzenia potaci B:
- obcigzenie Sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 23,0 st.):

Sy = 0,912 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa |,
H=150 m n.p.m., teren B, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=13,0 m, nachylenie pofaci 23,0 st., beta=1,80):

px = 0,059 kN/m? potaci dachowej, vyi=1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa I,
H=150 m n.p.m., teren B, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=13,0 m, nachylenie potaci 23,0 st., beta=1,80):

Pk = -0,310 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50

WYNIKI:
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——— M [kNm]
——RIkN]

,0,90,

, 1,50

2,00

Zqginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 3,29 KNM;  Mpogp = -2,62 KNm
Warunek no$nosci - przesto:
Omyd = 12,57 MPa, fnyq= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,851 <1
Warunek no$nosci - podpora:
Omyd = 16,23 MPa, fnyq= 14,77 MPa
sm,y,d/fm,y,d=0,96 < 1
Ugiecie (wspornik):
Usin = 24,07 mm < Upeesin = 1,5-2,0-1/ 200 = 26,49 mm  (90,9%)
Ugiecie (odcinek gorny):
Usin = 22,27 MM < Upeesin = 1,5°1/200 = 29,43 mm  (75,7%)

Whiosek: Konstrukcja krokwi péinocnej po dodatkowym podparciu jest o wystarczajacej
nosnosci, jest w stanie przenies¢ dodatkowe obciazenie pod katem stanow granicznych
nosnosci i uzytkowania.

Stupek

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=14,0cm

Wysokosé h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fnx = 24 MPa, fio = 14 MPa, f. oy = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Wysokos¢ stupa leot = 2,70 M
Wspétczynniki dlugosci wyboczeniowe;:
- wzgledem osi y py =1,00

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca N, = 7,25 kN

Moment zginajacy M, = 0,00 kNm
Moment zginajacy M, = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state



21

WYNIKI:

1z g

i ~
y _.i_._Yj‘I .
K

270

y 1
1 \xy *x

Sciskanie réwnolegte:
N: = 7,25 kN
Warunek smuktosci:
Ay =66,81 < A, =150 (44,5%)
A, =66,81 < A, =150 (44,5%)
Warunek nosnosci:
key =0,619; k.,=0,619
Gcyd = 0,60 MPa < f.oq=9,69 MPa (6,2%)
6c24= 0,60 MPa < f.p4=9,69 MPa (6,2%)

Whiosek: Konstrukcja stupka o wystarczajacej nosnosci, jest w stanie przenies¢
dodatkowe obciazenie pod katem stanow granicznych nosnosci i uzytkowania.

Obliczenia sprawdzit: Obliczenia wykonat:



